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(54) Bussystem zur Steuerung und Aktivierung von mheinander vernetzten ASI-Slaves, vorzugsweise binare 

Sensoren oder Eingangsmodule und/oder Ausgangsmodule oder Aktuatoren eines Aktuator-Sensor-lnterface 
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Die Erfindung betrifft ein Bussystem zur Steuerung und 
Aktivierung von mite inander vernetzten und kommuriizieren- 
den ASI-Slaves (3, 4, 5, 6, 7), vorzugsweise binare Sensoren , 
oder Emgangsmodule und/oder Ausgangsmodule Oder Ak- 
tuatoren eines Aktuator-Sensor-lnterface, insbesondere ge- 
mfiS ASI-Standard mlt einem Verarbeitungsrechner (Host- 
rechner), wie , speicherprogrammierbare Steuerung oder 
Bus-Rechner, an den der, wenigstens elnen Controller 
aufwetsende, ASI-Master angeschiossen ist, Qber welchen 
die ASI-Slaves ansteuerbar slnd und umgekehrt, wobei der 
ASI-Master die auf das Bussystem von den ASI-Slaves 
aufgegebenen Signale des Verarbeitungsrechners in einem 
vorgegebenen Zeitraster (ASI-Masterprogramm) dem Verar- 
beitungsrechner zur Verfugung stellt und der ASI-Master zu 
jedem Zeitpunkt das Bussystem in einen elektrisch sicheren 
Zustand zu versetzten imstande ist. Die binSren Eingangs- 
module (3, 4, 5, 6, 7) und/oder binaren Ausgangsmodule 
(ASI-Slaves) sind binare Mehrfachanschaltungen mlt kunst- 
licher Rechenlntelligenz in Form von intelligenter Elektronik, 
insbesondere ausgestattet mit wenigstens einem Mikrocont- 
roller (9) und/oder Logikbausteinen und/oder Speichern, die 
es gestattet, eine Vorvararbeitung der Eingangssignale 
und/oder Ausgangssignale der ASI-Slaves durchzufuhren. 
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Beschreibung 
Technisches Gebiet 



r te ^.ai«ang ueim.t em Bu»sy 5 teiu zur Steuerung unci Aktivierung von miteinander vernetzten und kommu- 
nizierenden ASI-Slaves, vorzugsweise binare Sensoren oder Eingangsmodule und/oder Ausgangsmodule oder 
Aktuatoren ernes AkUiator-Sensor-Interf ace, insbesondere gemaB ASI-Standard mit einem Verarbeitungsrech- 
ner (Hostreclmer), wie speicherprogrammierbare Steuerung oder Bus-Rechner, an den der ASI-Master ange- 
schlossen ist, uber welchen die ASI-Slaves ansteuerbar sind und umgekehrt, wobei der ASI-Master die auf das 
Bussystem von den ASI-Slaves aufgegebenen Signale des Verarbeitungsrechners in einem vorgegebenen Zeit- 
raster (ASI-Ma^sterprogramm) dem Verarbeitungsrechner zur Verfugung stellt und der ASI-Master zu jedem 
Ss Ampruchs l 115 ^ ^ e,ektnsch sichcren Zustand zu versetzen imstande ist, gemaB dem Oberbegriff 

Stand der Technik 

J r e i A ^!? b * USSyS !f m t? r^-lf- bi5her a f Kosten - und Plat zgrunden praktisch nicht moguch, binare Sensoren 
S^.? d L re ^ «>usf ahig zu machen. Heute k6nnen allerdings Sensoren neben dem eigentlichen Schalt- 

ecnno '°S ,en nocn weitere Funktionen liefern, die beispielsweise Einstell- und- 
gest?tten Sensoren oder Aktuatoren bieten oder sonstige Funktions* und Vorausfallanzeigen 

„^ a ? eS !i N ^ ht f 6 J ZU J - ehebe, lT urde der Aktuator-Sensor-Interface-Standard, ASI-Standard genannt, 
»nwcfin\ Cm ? andardls,ertes Feldbuskonzept darsteUt. mit dem binare Aktuatoren und Sensoren mit der 

25 IS n iuJ f n | teuerun g se b en e verknfipft werden, um sie vernetzen und kommunikationsfahig zu 
Z£ ei P^L" ator-Sensor-Interface ersetzt dabei den Kabelbaum, Verteilerschranke, Klemmleisten usw. 
fu,~t a .«ohl I ^ S ^'^^^hbandkabel, uber das Daten und Signale mit den Peripherieelementen 
ausgetauscht werden und das d.ese zugleich mit Energie versorgt Mit einem sogenannten separaten ASI-An- 
schluB in Form ernes standard* erten Moduls, der Teil der Busstruktur ist. macht ASI dadurch zunachsVe nmal 

30 SlfinTt • n K^ nVentI ° neU ? n b, S Iren Peri Pherielemente busanschluBfahig. Beim integrierten ASI-AnschluB 
befindet s.ch hingegen in einem Sensor/Aktuator ein sogenannter Slave-Baustein, der dadurch den Sensor/Ak- 
mator du-ekt busfahig macht (ASI-Verein in: Sonderdruck aus Feldbussysteme fur die InvesritiSterindus^e 
SSSSSi^- c 992 ' Stand 3112J " 2 SOWie D ™^hrift: Fabrikautomation VariN™ A 3c- 

35 68301 ^M^nnheun) erfaCe> Kata,og SensorsystemeS.Ausgabe 1994, Herausgeber: Firma Pepped + FuchsGmbH, 

,inH e JiiSSmi!.tr f e f ^^t alle Aufgaben, die fur die Abwicklung des Busbetriebs der ASI-Slaves notwendig 
en^n^lferL^fS en f *>*£*W"* ** Diagnose. Ober den ASI-Master, der normalerweisf 
sneich^r^^S 2? Fe,db J US T r 6«>rdneter Verarbeitungsrechner. namlich Hostrechner, wie 
if A c, S 0 teuen,n S Bus-Rechner oder PC oder VME-Busrechner, angeschlossen, dem 
40 SS2S!n5? • aUe % A f SIav . es *»&W>n werden, wobei der ASI-Master gewahrleistet, daB die Signafe dem 
dSSSSm^n 1 !^ Ze,tra, T en »? Verfugung gestellt werden und umgekehrt die Steuerungsbefehle 
ml?S Jl V de f nA SI-Slaves • ufgegeben werden. Der ASI-Master stellt auBerdem sicher. daB hinzugekom- 

die ASI-Funktionen der Slaves an das externe Verarbeitungssystem des Hostrechner an. P 
45 Die Leistungsfahigkeit der ASI-Slaves innerhalb des ASI-Standards ist allerdings begrenzt, weil sie uber keine 

£255^ VC - gC S S ° m,t T, 4 ibTer Funktion als Me,der Geber ™ wirkenunstande smd. wobefoie 
^£ f« -K er FUn ^ 0n 1; > d/ ° der VtousMlanzeigen bei einzelnen Sensoren oder Aktuatoren mit fate- 
gnertem ASI uber den Bus allerdings moglich ist 

50 Technische Auf gabe 

rf^Hi^c d i U ci e UCgt d l e Aufgabe z "grunde, ein Bussystem der eingangs genannten Gattung zu schaffen, bei 
dC ™ d ' e ^/-Slaves mit einer gewissen kQnstlichen Intelligenz ausgestattet sind, um dezentrale Vorgange 
bSn s^lf 6 6,1 ZU dCr ASI ZUr Steuerun e der ASI-Slaves und/oder zur Visualisierung einse£ 

Off enbarung der Erfindung und deren Vorteile 

Die LSsung der Aufgabe besteht darin, daB erfindungsgemaB die binaren Eingangsmodule und/oder binSren 
fnS^ (AS W S) binare Mehrfachanschaltungen mit kunstlicher Rechenintelligenl S, Fom voS 
a IS™* ^ mst ;? sondere ausgestattet mit wenigstens einem MikrocontroUer und/oder Logik- 
SlTS" s Pe«chern, die es gestattet, eine Vorverarbeitung der Eingangssignale und/oder Ausgangs- 
S™l1 ! ' SlaV H/ durchzufahren und die kttnstliche Intelligenz in den ASI-Sfcves Signalverkn^pS^en 
zwischen den Ein- und/oder Ausgangen def ASI-Siaves durchzufuhren imstande ist ' 
„^ -nTT w T at ? acbe « da ? die ASI-Slaves mit elektronischer Rechenintelligenz ausgestattet sind, k6nnen in 

SSS2?£ ^ e n e - rn SOn A « re > deZen r a,e Vorgan e e schneUer eingeleitet wlrden. alf es behn S£?S™ 
Standard der FaU ist Der ASI-Master kann vorteilhaft sowohl zur Steuerung der ASI-Slaves als auch oder 
gememsam zur Visualisierung eingesetzt werden. 6 K aK aucn oaer 
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In vorteilhafter Ausgestaltung des Bussystems kann die kttnstliche Intelligenz der ASI-Slaves aus Mikrocont- 
rollern und/oder Logikbausteinen bestehen; oder die kOnstliche Intelligenz der ASI-Slaves kann aus Bausteinen 
bestehen, die eine zeitliche Funktion ausuben, wie Teiler und/oder Monoflops und/oder Flip-Flops und oder 
Zahler, wie vorzugsweise voreinstellbare Zahler o. a. 

Der Datenaustausch mit den ASI-Slaves wird gemaB dem ASI-Standard vom ASI-Master bedient, wozu der 5 
Hostrechner die Daten des Hostprogramms an den ASI-Master fibergibi der fur das Weiterleiten der Daten und 
den Datenaustausch mit den ASI-Siaves Sorge zu tragen hat Ledigiich der ASI-Master tauscht iiber eine eigene 
Schnfttstelle nach auBerhalb des ASI-Steuermasters Daten mit den ASI-Slaves aus; der ASI-Master sorgt fur 
den gesamten Datenaustausch auf den ASI-Kreis mit den ASI-Slaves, 

Aufgrund der Erfindung wird insbesondere die Leistungsfahigkeit der ASI-Slaves innerhalb eines Bussystems 10 
gemaB ASI-Standard wesentlich erhoht Dabei konnen zeitliche Funktionen, beispielsweise mittels Monoflop, 
oder Schwellwertangaben mittels Ausgang setzen oder Zeitfunktionen mittels eines Tellers, der vorzugsweise 
voreinstellbar ist, verwirklicht werden. Ober Parameter-Bits aus dem ASI-Master zu deri ASI-Slaves konnen 
verschiedene logische Zusammenhange gesetzt werden, beispielsweise Drehrichtungserkennungen durchge- 
fuhrt werden. 15 

Kurzbeschreibung der Zeichnung, in der zeigen: 

Fig. 1 ein Beispiel eines ASI-Netzes mit verschiedenen ASI-Slaves, 

Fig- 2 ein Blockschaltbild eines Beispiels eines intelligences ASI-Slaves gemaB der Erfindung, 

Fig. 3 ein Beispiel eines ASI-Slaves als Vieif ach-Signalausgangsmodul, beispielsweise fur die Impulsverlarige- 

rungoderWischerfunktion, * 20 

Fig. 4a ein weiteres Beispiel eines ASI-Slaves als Zweifach-Signaleingang/Zweifach-Signalausgangsmodul, 

beispielsweise fflr die Drehrichtungserkennung, 

Fig. 4b ein ahnliches Beispiel in logischel* Verknupfung zwischen Eingarigen und Ausgangen, 

Fig. 5 ein weiteres Beispiel eines ASI-Slaves als Vierfach-Signaleingangsmodul, beispielsweise fur die Dreh- 

zahluberwachung und 25 
Fig. 6 ein weiteres Beispiel eines ASI-Slaves als Vierfach-Signaleingangsmodul, beispielsweise als Eingangs- 

frequenzteiler. 

Bevorzugte Ausfuhrungsform der Erfindung 

30 

In Fig. 1 ist ein Beispiel eines ASI-Netzes gczcigt, bestehend aus einem ASI-Master 1, der zum Datenaus- 
tausch an einen nichtgezeigten Hostrechner angeschlossen ist, und aus verschiedenen ASI-Slaves 3, 4, 5, 6, 7, die 
mit dem ASI-Master iiber Standard-Zweidrahtkabel 2 als Obertragungsmedium sowohl fur die Energieversor- 
gung als auch fur die Datenubertragung verbunden sind Die ASI-Slaves 5, 6, 7 seien bekannte ASI-Slaves des 
ASI-Standards; die ASI-Slaves 3, 4 sind erfindungsgemaBe ASI-Slaves mit kunstlicher, elektronischer Rechenin- 3^ 
telligenz, dessen Blockschaltbild in Fig. 2 gezeigt isL 

Der ASI-Slave 3, 4 der Fig. 2 besteht aus dem ASI-Chip 8, der Gber Parameterleitungen PO— P3 sowie 
Datenleitungen DO— D3 mit einem Baustein 9 verbunden ist, der eine Rechenintelligenz darstellt, wie Micro- 
controller oder Logikbausteine oder Bausteine, die eine zeitliche Funktion ausuben, wie Teiler oder Monoflops 
oder Flip-Flops oder Zahler, die vorzugsweise voreinstellbar sind, oder ahnliches. Des weiteren ist der ASI-Chip 40 
mittels einer Synchronisationsleitung 1 1, Strobe, mit der kQnstlichen Intelligenz 9 verbunden. Der Baustein 9 der 
kiinstlichen Intelligenz ist mit einem Vierfach-Eingangs-Ausgangs-Baustein 10 verbunden, der bis zu je vier nach 
auBen f Qhrende Eingange und/oder Ausgange besitzt, die in Fig. 2 durch Doppelpfeile dargestellt sind 

Fig. 3 zeigt ein Beispiel eines intelligenten ASI-Slaves als Vierfach-Signal-Ausgangsmodul, beispielsweise fur 
die Impulsverlangerung oder Wischerfunktion, wobei der ASI-Slave gemaB Fig. 2 aufgebaut ist und eine 45 
kunstliche Intelligenz 12 aufweist Die vier Ausgange des ASI-Slaves sind mit Ausgang 0 (AO), 1 (All 2 (A2), 3 
(A3) bezeichnet 

Die Funktionstabelle kann beispielsweise hierf ur lauten: 
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Fig. 4 zeigt ein weiteres Beispiel eines intelligenten, erfindungsgemaBen ASI-Slaves als Zweifach-Signalein- 
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richt^wk^^ gedm^i™°ff hfrHf^ 8 « Cr Fi ?- 2 aufgebaut ist und der beispiekweise fur die D™»h 
E0CT1)UE1CT2)A0«1 



E0(T2) U E1(T1)A1 - 1 
wennTl < TZ 



to 
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20 



in welchem beispielsweise die 

die Ausgange. 6 nintenegt ist zur VerknQpfung der Eingange und zur Aufschaltung auf 
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Insbesondere die Ablaffe einer Pnntr*;^ • i? 
Eingange und/oder Ausgange und z^Schto ruf e rf ! L°! iSCh - n VerknG P^tabeUe zur VerknQpfung der 

tion beispielhaft abgelegt sein: spieisweise fur die Drehzahluberwachung. Dabei kann folgende Funk- 
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P2 p 3 
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n « terschritteri 
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1 0 0 n 

o i ° 0 T =™ 
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^S^SSSSr ^ ^ 2 * Vierfach-Signa.-Ein- 
w cnen xnteuigenz 15 beispiekweise folgende Funktion Wnterlegt sein- e< *uenzteiler. Dabei kann in der kQnstli- 
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Gewerbliche Anwendbarkeit 

Der Gegenstand der Erfindung ist insbesondere fur Bussysteme bei einem Aktuator-Sensor-Interface zur 15 
Steuerung und Aktivierung von miteinander vernetzten und kommunizierenden binaren, intelligenten Mehr- 
fachmodulen, intelligenten ASI-SIaves, anwendbar, deren Leistungsfahigkeit innerbalb des Aktuator-Sensor-In- 
terf aces gemaB ASI-Standard wesentlich erhoht wird 

Patentanspriicbe 26 

1. Bussystem zur Steuerung und Aktivierung von miteinander vernetzten und kommunizierenden ASI-SIa- 
ves (3, 4, 5, 6, 7), vorzugsweise binare Sensoren oder Eingangsmodule und/pder Ausgangsmodule oder 
Aktuatoren eines Aktuator-Sensor-Interface, insbesondere gemaB ASI-Standard mit einem Verarbeitungs- 
rechner (Hostrechner), wie speicherprogrammierbare Steuerung oder Bus-Rechner, an den der, wenigstens 25 
einen Controller aufweisende, ASI-Master angeschiossen ist, fiber welchen die ASI-SIaves ansteuerbar sind 
und umgekehrt, wobei der ASI-Master die auf das Bussystem von den ASI-SIaves auf gegebenen Signale des 
Verarbeitungsrechners in einem vorgegebenen Zeitraster (ASI-Masterprogramm) dem Verarbeitungsrech- 
ner zur Verfugung stellt, und der ASI-Master zu jedem Zeitpunkt das Bussystem in einen elektrisch sicheren 
Zustand zu versetzen imstande ist, dadurch gekennzeichnet, daB die binaren Eingangsmodule (3, 4, 5, 6, 7) 30 
und/oder binaren Ausgangsmodule (ASI-SIaves) binare Mehrfachanschaltungen mit kiinstlicher Rechenin- 
telligenz in Form vori intelligenter Elektronik sind, insbesondere ausgestattet mit wenigstens einem Mikro- 
controller (9) und/oder Logikbausteinen und/oder Speichern, die es gestattet, eine Vorverarbeitung der 
Eingahgssignale und/oder Ausgangssignale der ASI-SIaves durchzufiibren und die kunstliche Intelligenz in 
den ASI-SIaves (3, 4, 5, 6, 7) Signalverknfipfungen zwischen den Eingangen und/oder Ausgangen der 35 
ASI-SIaves (3, 4, 5, 6, 7) durchzuf Ghren imstande ist 

2. Bussystem nach Anspruch l, dadurch gekennzeichnet, daB die kunstliche Intelligenz der ASI-SIaves (3, 4, 
5, 6, 7) aus wenigstens einem Mikrocontroller (9) und/oder Logikbausteinen und/oder Speichern besteht. 

3. Bussystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die kunstliche Intelligenz der ASI-SIa- 
ves (3, 4, 5, 6, 7) aus Bausteinen (9) besteht, die eine zeitliche Funktion ausfiben, wie Teller und/oder 40 
Monoflops und/oder Flip-Flops und/oder ZShler, die vorzugsweise voreinstellbar sind, o. a. 

4. Bussystem nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daJB die ASI-SIaves (3, 4, 
5 f 6, 7) solche mit bis zu vier binaren Eingangen und/oder bis zu vier binaren Ausgangen sind 
5. Bussystem nach einem der vorherigen Ansprfiche, dadurch gekennzeichnet, daB fiber Parameter-Bits aus 
dem ASI-Master (1) zu den ASI-SIaves (3, 4, 5, 6, 7) verschiedene logische Zusammenhange gesetzt werden 45 
konnen. 
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This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 



Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

P-COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 



i-TLINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 
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P<Jray scale documents 




